
[image: ]
החברה הכלכלית לפיתוח אשכול
במסגרת רשות המים

מכרז מס' 4/2021
השלמת עבודות להקמת ת"ש קולחין חולית
כרך ג'-אספקה והרכבת ציוד ומכשור 



[bookmark: _Hlk17703814]

מתכננים : אריה שוורץ מהנדסים ויועצים בע"מ        
ניהול פרויקט:  אוהד ברוך ייזום וניהול פרויקטים ( 2015) בע"מ  










תוכן עניינים
1	הקדמה		4
2	General Requirements	7
3	Tertiary Effluent Feed Pump	10
4	Gates and penstocks	12
5	Instrumentation	14
Colophon		32



[bookmark: _Toc40626894]הקדמה
כללי
מפרט מיוחד זה מתייחס לאפיון הציוד האלקטרו מכאני והמכשור הנדרש במסגרת הקמת תחנת השאיבה לקולחין שלישוניים- חולית. 

המפרט המיוחד המתואר להלן מהווה יחידה מושלמת אחת עם המפרטים הכלליים המרכיבים את מסמכי המכרז. המפרט המיוחד מורכב ממפרטי אספקת ציוד אלקטרו מכאני וממפרטי אספקת מכשור, שניהם באנגלית.

הסעיפים להלן של המפרט המיוחד באים להסביר ולהדגיש את היקף העבודה ותנאיה וכן כהשלמה ו/או כשנוי למפרט הכללי - הכול לפי הצורך בכל מקרה ומקרה. בשום מקרה אין סעיפי המפרט המיוחד באים לגרוע או להקל בנאמר בתנאים הכלליים ובמפרט הכללי. את הקבלן יחייב כל פרט המופיע במסמכים אלה.

כל העבודות תבוצענה בהתאם לסטנדרטים המקובלים והתקנים הישראליים המעודכנים, בין אם הם מוזכרים או לא ובין אם הם מצורפים לאחד ממסמכי מכרז זה או לא.

הבחירה והקביעה של כל החומרים והמוצרים בהם ישתמש הקבלן לביצוע העבודות תהיה בסמכות היועץ ההנדסי, אשר יאשר את הציוד שיציע הקבלן מתוך האלטרנטיבות השונות המפורטות במכרז לאותה עבודה, וכן את בחירת הצבעים, הגוונים ואופי הגמר. 

חייב הקבלן לקבל את אישור נציג המזמין מראש לשימוש בציוד/מכשור. כל פריט אחר, אלטרנטיבי לזה שנפסל ע"י נציג המזמין, יתאים לדרישות המפורטות ולדעת נציג המזמין.

הקבלן חייב למסור לנציג המזמין לאישור תוך שלושים יום ממתן צו תחילת העבודה תאור של הציוד/מכשור והאביזרים, שרטוטים של הציוד/מכשור, שרטוטי הרכבה, מפרטים,מסמכי איפיון של הציוד חתומים ע"י היצרנים וכל אינפורמציה נוספת שתידרש ע"י נציג המזמין. הזמנת הציוד/המכשור והתקנתו תהיה רק לאחר אישור נציג המזמין.

תוך חודש מאישור ההצעה להספקה, יגיש הספק/יצרן לאישור נציג המזמין תכנית מפורטת להרכבת פרטי הציוד המוצעים על ידו כולל רשימת חלקים מושלמת. השרטוטים ורשימת החלקים יהיו מושלמים ויאפשרו לקבלן להרכיב את הציוד ולהביאו לידי פעולה ללא תוספת חלקי ציוד כלשהם.
אספקת הציוד והמכשור כוללת את האחסון, ההובלה,ההרכבה בהתאם להוראות יצרן הציוד/מכשור, כל האביזרים הדרושים להתקנה ולהרכבה, המכשירים, החומרים, חומרי הלוואי, חיזוקים, תמיכות, צביעה, וחיבורים חשמליים בהתאם לפירוט במסמכי המכרז, לדרישות חברת החשמל ולהוראות נציג המזמין. 
בנוסף, על הקבלן לבצע הפעלה ניסיונית של הציוד/מכשור המותקן למשך 3 יממות (כולל בדיקת העברה נכונה של כל האותות מפרטי המכשור לבקר), לשביעות רצונו של נציג המזמין. 

על כל שרטוטי ההרכבה של הקבלן תופיע חותמת של יצרן הציוד לאישור. יצרן הציוד התהליכי יבצע פיקוח באתר מיד בתום עבודות ההנדסה האזרחית בכל מבנה, בו הולך להיות הציוד מותקן ובתום עבודות ההרכבה. בנוסף, יבצע יצרן הציוד ליווי בשלב הרצת הציוד בשפכים.  

הקבלן יספק אחריות של שנתיים לפחות מטעם היצרן ו/או הספק על כל עבודות ההרכבה. לפני תחילת העבודה ידאג הקבלן לקבל את כל האישורים, ההיתרים והרישיונות, הדרושים לביצוע תקין של העבודה, ויחויב לעבוד בהתאם לתנאיהם.

נוסף על האמור לעיל, אספקת המכשור תכלול:
· כיול המכשור ע"י הקבלן ובהדרכת היצרן או ישירות ע"י היצרן,בטרם יותקן. הקבלן יציג תעודות כיול חתומות ע"י הגורם המוסמך ע"י היצרן.
· התקנת המכשור, כולל כל חיבורי הצנרת והחשמל ( כולל ברזי ניתוק למכשור על מנת לאפשר אחזקתו), על פי הוראות היצרנים. כמו כן אספקת צנרת מיוחדת להרכבת המכשור, במידה וצנרת זו אינה מסופקת ע"י יצרן המכשיר.
· התקנה במקום המוגן בפני התזות של ביוב או קולחים וכן בצורה המאפשרת גישה נוחה לאחזקה. תצוגות פרטי המכשור יותקנו בתוך קופסאות הגנה מפני מים ושמש. הקבלן יהיה אחראי להרכבה הנכונה של המכשירים.
· כל מכשירי המדידה יכללו קריאה מקומית ואם לא צוין אחרת גם קריאה בחדר הבקרה שבבניין המרכזי. מדי זרימה מגנטים יכללו מכשיר מסכם. מכשירי הקריאה המקומיים יותקנו במקום נוח לקריאה באישור נציג המזמין. ההרכבה תכלול את כל התמיכות, העיגונים, הברגים, הכבלים והחיווט, האביזרים הדרושים להתקנת מכשירי המדידה השונים, מכשירי הקריאה והסיכום, מכשירי התרגום וההעברה, מתקני השטיפה והכיול וחיבורי המים והחשמל אליהם.

מובהר בזאת כי כל המידות, ספיקות עומדים, ערכי פרמטרים אחרים וכו' המופיעים במסמך זה הינם לידיעה בלבד ועל הקבלן חובת ביצוע חישובים, מדידות וכל פעולה אחרת הנדרשת על מנת לאשרר או לעדכן את התכנון על פי המידע שימצא בידו בעקבות פעולות אלה.
רשימת ציוד וספקים
מובהר בזאת כי הקבלן יוכל להציע אך ורק פריטי ציוד המופיעים בפרק זה בלבד ומוצג בטבלה שלהלן:
	רשימת ציוד וספקים

	Tag
	P&ID
	פרט ציוד/מכשור
	יצרנים מורשים

	F-1901/2/3
	19
	משאבות לקולחים שלישוניים
	Hamechadesh, SINIAVER, EMS MEKOROT

	
	
	מכשור
	As detailed in section 5

	 
	 
	מגופים
	HAKOHAV, RAPHAEL, AVK,AVM

	 
	 
	אל חוזר
	HAKOHAV, ARI, VALMATIC, AVM

	 
	 
	סגרים
	HAKOHAV, ORBINOX, GEREG







[bookmark: _Toc530475921][bookmark: _Toc167749624][bookmark: _Toc167749698][bookmark: _Toc168232329][bookmark: _Toc40626895]General Requirements
[bookmark: _Toc167749699]PROCESS CONDITIONS
The equipment shall be designed for the following process conditions:

medium		:	municipal wastewater 
temperature	C	:	10-33
SS (suspended solids) concentration	mg/l	:	400
pH		:	6-8
COD concentration	mg/l	:	900
BOD concentration	mg/l	: 300
[bookmark: _Toc167749700]SITE CONDITIONS
location			:	outdoor
ambient temperature min./max.		C	:	5-40
humidity		%	:	approx. 30-70
site elevation			:	~68.8 m above sea level

[bookmark: _Toc167749702]GENERAL REQUIREMENTS FOR SUPPLY

this specification completed by the vendor:
· Manufacturer catalog / brochure
· Local agent identification (if relevant)
· performance-chart, showing the following curves:
· capacity / head curves
· power consumption (of the motor) plotted against the corresponding value of the discharge capacity
· the curve of the pump efficiency
· dimensional sketches
· dynamic and static loads drawings and values
· schematic drawing of the erection in three projections and on scale
· priced list of specified and recommended spare parts
· priced list of special tools
· a stainless steel identification nameplate shall be fixed to the equipment showing all relevant data
· two (2) additional identical stainless steel identification nameplates are to be supplied with all equipment
· shop drawings and installation drawings (to scale)
· shop testing; certificates of components and materials shall be available during shop testing, test certificates shall be handed over
· performance test; functional test at site will be executed - the vendor shall provide installation, running and commissioning supervision and issue a written certificate for proper erection of equipment 
· installation manuals in correct English (5 fold)
· operation and maintenance manuals in correct English (5 fold)
· transport data; of all equipment the shipping weight and volumes are to be supplied
· packing (seaworthy if applicable)
· spare parts and special tools: all necessary tools to disassemble, service, repair and adjust the equipment
· lubricating oil and grease for one year of operation
· spare parts recommended by the manufacturer for one year of operation, in addition to the spare parts listed hereafter
· The manufacturer / vendor has to specify the type of lubricating oil and grease to be used for the following brands: SHELL, MOBIL and ESSO
· All spare parts shall be identical and interchangeable with the original parts.
· All spare parts shall be properly packed and clearly labelled separately and packed in containers.
· Each container will be labelled showing the contents of the container.
· Suitable provisions shall be made to protect the spare parts against corrosion.
[bookmark: _Toc167749703]Vendor experience
The vendor for each particle shall be highly experienced in the manufacturing and installation of the specified equipment with at least 100 (one hundred) successful similar past installations if not specified differently. The vendor references list will be submitted with proposed equipment according to the owner demand, including name of project, year, description of installation and contact details.
Protective coatings
All ferrous metal surfaces shall be coated except for stainless steel and galvanised surfaces. 

All coatings shall be completely shop applied (no field finishing).

purpose:
	-	corrosion protection
-	aesthetics

painting systems to be applied				:	

applied paint systems and colours:
- support 			:	colour …….., system ……..	
- covers			:	colour …….., system ……..

codes and standards:
- painting layers adhesion			:	ISO 2409 / 4624
- final layer			:	ISO 2508
- shot blasting			:	ISO 8501-1 / 8503-1 / 8503-2 / 8503-4
- galvanising			:	ISO 1460 / 1461
[bookmark: _Toc55011156][bookmark: _Toc167749704]	Fastening materials
thread type			:	metric
steel structures:			:	bolts, nuts and washers A4 (stainless steel AISI 316)
stainless steel and aluminum structures			:	bolts, nuts and washers stainless steel AISI 316, for aluminium constructions insulators shall be used
anchor bolts and anchor rails:
- dimensions	mm	:	minimum M12
- material			:	stainless steel AISI 316

Startup and training
The vendors will supply 2 days of training to the operating personnel and the Owners representative.

[bookmark: _Toc153559539]
Notification

The heads have been determined on the basis of for as concerned the alignment of pipe-lines, the length of pipe-lines, pipe-diameter, accessories, wall roughness and friction coefficients etc. These values are just meant as information.
The Bidder has to determine the final design. With this he has to determine the final and definitive heads and if necessary to change these data.


Installation
Equipment shell be installed according to its specific instructions as specified in vendors installation manual. 














[bookmark: _Toc40626896][bookmark: _Toc55011093][bookmark: _Toc167749625][bookmark: _Toc167749705][bookmark: _Toc168232330]Tertiary Effluent Feed Pump
General
system		:	discharging of tertiary effluent from effluent reservoir through tertiary effluent pumping station  to irrigation by turbine pumps. 

drawing numbers		:388-12-00-0019; 388-20-21-001,002
tag numbers		:P-1901; P-1902; P-1903 
quantity		:3

site conditions:
location			:	outdoor
ambient temperature min./max.		C	:	5-40
humidity		%	:	approx. 30-70
site elevation			:	~68.8 m above sea level


medium :
-	type		:	Tertiary effluent
-	temperature min./max.	C	:	16 - 33
-	pH		:	6 - 8
-	density	kg/m3	:	1000
-	dry solids	%	:	0.1

scope of supply		:	‑	pumps
				-	drives
				-	installation frame
				‑	all parts required for on site erection, 
					ready for operation
				-	additional requirements as described
				-	pipework including fittings
Pump
make		:	Hamechadesh, SINIAVER, EMS MEKOROT
make type		:	
type		:	Vertical turbine effluent pump
Installation type		:	Stationary vertical column
impeller		:	Turbine/ closed impeller
design capacity of the pump	m3/h	: 	150
total head	m		:	75
free passage	mm	:	
shaft  length	mm	:	 
rated speed	rpm	:	 1450

coupling type                                                                  : 	direct
life time bearings (L10h according to ISO)		h	:	100,000

materials:
-	impeller		:Tin bronze C90300/ Bronze, 85555
-	shaft		: SS 416
-	casing, column&flanges 		: Cast iron GG30 epoxy    coated
-	stationary wear ring		: brass
			
- mechanical seal, inner		:	silicon/nirile cartridge        type 
- mechanical seal, outer		 
-  strainer                        		: SS 316
	 
Drive
principle		:	E-motor Hollo shaft, block design, connected by coupling to the pump, SF 1.15, ratchet, heater
make		:
type		:	
rated power	kW	:			
power consumption at max. capacity	kW	:	
power supply	V/Hz	:	3 x 400 / 50
speed control		:	VFD 
rated speed		:		
starting method		:	
starting current	A	:
rated current	A	:	
operation		:	continuous
life time bearings (L10h according
to ISO)	h	:	>50,000
lubrication		:	oil bath
insulation class		:	F
protection class		:	NEMA 1
provisions		:	
protective devices		:	overload
weight	   		kg 	:

	Fastening materials
thread type		:	metric
steel structures:		:	bolts, nuts and washers A4 (stainless steel AISI 316)
stainless steel and aluminum structures	:	bolts, nuts and washers stainless steel AISI 316, for aluminum constructions insulators shall be used
anchor bolts		:
-	dimensions	mm	:	minimum M12
-	material		:	stainless steel AISI 316
weight	kg	:








[bookmark: _Toc40626897][bookmark: _Toc168232361]Gates and penstocks
[bookmark: _Toc11660334]Penstocks	 and sluice gates
Penstocks and gates shall generally be of the rising spindle type.
The spindle, frame and plates shall be manufactured from stainless steel, shall be suitably threaded and shall operate the penstock via a gunmetal nut, mounted in the headstock. The screw pitch shall be designed to allow one-man operation of the handwheel. Mating parts such as spindles and nuts shall be marked to ensure correct matching on site.

The channel gates will be designed to allow bottom free pass for cleaning and drainage. 

No bolts or fastening devices are allowed at wet area of the gate.

Penstocks and sluice gates shall be provided only by following makers: GEREG, ORBINOX, HAKOHAV

Stainless steel  penstocks
The door shall be manufactured from SS316 and shall be provided with adequate reinforcing ribs. The door sealing trim shall be manufactured from bronze and the sealing faces shall be machined to match those of the frame. The door shall also be provided with machined snugs to match the guide strips.

The frame shall be manufactured from SS316 and provided with a bronze sealing face. The frame shall be of robust unit construction and fitted with meehanite side guides having machined taper faces to the underside.
The frame shall also carry the spindle retaining plate.

Synthetic type
The door shall be of sandwich construction manufactured from an outer rigid compressed composite plastic of high tensile and impact strength, stabilised against ultra violet degradation with an inner cellular polymer filler, steel reinforced.

The frame shall be painted as detailed in the Painting Specification and shall be of sufficient thickness and dimensions to give adequate rigidity. The sealing faces shall be manufactured from a high wear resistant low friction polyolefin, with provision being made for adjustment of seal compression.
[bookmark: _Toc11660335]Headstocks and extension spindles	
Headstocks shall have cast iron pillars and handwheels and incorporate ball bearings. Handwheels shall be of adequate diameter so as to allow one-man operation without excessive effort, and if necessary shall be geared.

Extension spindles shall be of mild steel, with sufficient number of cast iron guide brackets provided to prevent distorting of the spindle. Guide brackets shall be `bolt on' pattern complete with fixing bolts.

[bookmark: _Toc11660336]Actuators	
Actuators shall be provided only by following makers: AUMA / ROTORK /BERNARD 

Actuators shall guarantee full closure at the valve/penstock design differential pressure. The margin of power available for unseating shall be not less than 50% in excess of the maximum closing or opening torque whichever is the greater.

The motor shall be squirrel cage with class F insulated. Burn-out protection to be provided via thermostat embedded in motor windings. The enclosure shall be dust-proof and weather-proof to IP 55 or better dependent upon location.

The gearbox shall be totally enclosed oil bath lubricated type provided with fill and drain plugs, vent, and oil level sight glass. A handwheel shall be provided for emergency operation - to be engaged when the motor is mechanically declutched. A mechanical dial position indicator shall be provided.

Open and close, torque and limit, switches shall be provided plus two additional limit switches at each end of travel for remote indication and interlocking.

The actuators will be equipped with electronic control device to enable remote operation, transmition of open status (4-20 mA) failure alarms etc. Manual operation and opening indication will be enabled.
[bookmark: _Toc11660337]Stoplogs (synthetic type)
The frame shall be mild steel fabricated, grit blasted, zinc sprayed and epoxy painted, complete with counter sunk fixings for holding down bolts. It shall comprise side channels and flush invert lower frame member.

The logs shall be of sandwich construction with outer surface of rigid compressed composite plastic with high tensile and impact strength, stabilised against ultra violet light. The inner material shall be rigid cellular polymer of high strength and low density. Additional strength may be provided by a steel matrix. They shall be fitted with lifting eyes on top and recesses on the bottom.









[bookmark: _Toc40626898][bookmark: _Toc321130003][bookmark: _Toc324953455]Instrumentation
Ultrasonic  Level measurement 
	quantity
	

	Measuring principle
	ultrasonic

	Manufacturer
	ENDRESS+HAUSER, 
HACH LANGE, PROMINENT, ABB, SIEMENS

	Process
	

	Medium
	Effluent

	Temp. min/nom/max	C
	0/20/30	

	Temp. ambient	C
	5/20/35	

	Sensor
	

	Manufacturer /Supplier
	

	Type / model
	

	Process mounting
	Above measuring point

	Measuring range	m
	0- 8       

	Protection class
	IP67

	Remaining facilities
	

	Sensor material
	PVDF

	Accessories
	sun protection cover for level Measurement

	Amplifier/convertor
	

	Manufacturer /Supplier
	

	Type / model
	

	Mounting place
	on flange\screwed

	Protection class
	IP65

	measuring width	m
	0 - 10

	Power supply
	24 VDC 

	Output signal analog
	4 - 20 mA

	Digital measuring value display
	measured value & status

	Digital Display
	Local alpha numeric

	Adjusting facility
	on site

	Remaining facilities
	

	Accuracy (sensor + transmitter + amplifier +convertor)
	

	non linearity
	0.25 %FS

	hysteresis + repeatability
	0.25%FS

	temp. dependently
	0.02 %FS/K


Pressure indicator
	Measuring principle		
	Gauge pressure

	Process
	

	Medium
	waste water\sludge

	Temp. of medium  min/nom/max	C
	10/20/40

	Temp. ambient     min/nom/max	C
	10/20/40

	Sensor
	

	Manufacturer /Supplier		
	ENDRESS+HAUSER, 
HACH LANGE, PROMINENT, ABB, SIEMENS

	Type / model		
	

	Process mounting
	screw npt 0.5"\0.25"

	Material membrane	
	SS 316

	Protection class cable side
	IP67

	Remaining facilities
	PVC protection pipe. 

	if the medium is sludge, a protective membrane is required

	Amplifier/convertor
	

	Manufacturer /Supplier
	

	Type / model	
	

	Mounting place			
	

	Power supply	
	24 VDC

	Remaining facilities	
	

	Output signal analogue
	

	Display		
	local

	Accuracy 
	

	non linearity	
		0.1 %FS

	hysteresis+repeatability
	0.1 %FS

	temp.dependently		
	0.02 %FS/K


Flow measurement by Magnetic Induction
	quantity
	

	Measuring principle
	magnetic inductive

	Manufacturer
	ENDRESS+HAUSER, 
KROHNE, SIEMENS, ABB

	Process
	

	Medium
	raw wastewater/ sludge/ tertiary effluent

	TSS
	TBD

	Temp. min/nom/max	C
	0/20/30	

	Temp. ambient	C
	5/20/35	

	Pressure	bar
	up to 3 

	conductivity	dSiemens
	about 2.0 

	Sensor
	

	Manufacturer /Supplier
	

	Type / model
	

	Measuring range	                                     m3/h	
	TBD

	Accuracy
	+/-1%

	Material electrode
	Stainless steel

	Material liner
	Hard rubber

	Material housing
	coated steel

	Earthing rings
	yes

	Material earthing rings
	HasteloyC/stainless steel/ Titaan/ Platina

	Protection class
	IP67 for installation above the ground, IP68 for installation below ground level.

	Grounding system
	Virtual Grounding system without additional electrodes inside the meter

	Remaining facilities
	

	Process connections
	Flanges

	Process mounting
	In the pipe in full pipe flow profile area.

	Cable length
	10 meters can be extended up to 500 
Meters

	Amplifier/convertor
	

	Manufacturer /Supplier
	

	Type / model
	

	Mounting place
	wall, pipe

	Protection class
		suitable for direct spatter

	Power supply
	24 VDC \  230 VAC

	Output signal analog
	4 - 20 mA

	Output signal m3 pulse
	potential free contact, pulse width > 1 sec. at nominal flow the pulse frequency must be
about 1pulse per 10 minutes

	Digital measuring value display
	yes

	Adjustment facility
	to be delivered calibrated, calibration on site and in factory

	Remaining facilities
	

	Empty pipe detection	
	By software without additional 
electrodes in the sensor

	Sensor + amplifier/convertor
	

	response time (3 dB)
		<10 sec


Floating level switch
	Measuring principle
	floating “pears”, by internal contact of a conducting liquid metal, changing while the “pear” is horizontal or vertical

	Manufacturer
	ATMI, FLYGT, ABB,

	Process
	

	Medium
	effluent or waste water with activated sludge

	Temp. min/nom/max	C
	0/20/30

	Temp. ambient	C
	5/20/35

	Sensor
	

	Manufacturer /Supplier
	

	Type / model
	

	Protection class
	IP67

	Remaining facilities
	


		:	-






1 [bookmark: _Toc40288456]Valves
מפרט כללי זה מחייב למגופים ואביזרים המיושמים בפרויקט בכל חלקיו:
1.1   [bookmark: _Toc50088324][bookmark: _Toc379192623][bookmark: _Toc389483485]ברזים
1.1.1 ברזים עד קוטר "2 
יהיו ברזים כדוריים מעבר מלא עם מחברי הברגה, מפליז מתוצרת שגיב או שווה ערך. כדור מצופה כרום, אטם טפלון, ידית מתכת ארוכה, יסופקו עם רקורד מתאים ושלט זיהוי. 
1.1.2 ברזים קוטר "3 ומעלה
יהיו מגופי טריז, אלא אם כן צוין אחרת ברשימת האביזרים המצ"ב למפרט, לפי הנתונים הבאים:
יצרן ודגם: הכוכב ( (EKO-S/רפאל  TRS/AVK /AVM
מפרט:
לחץ עבודה עד 16  אטמ'
לחץ בדיקת אטימות – X1.1 של לחץ העבודה.
לחץ בדיקת גוף  X1.5 של לחץ העבודה.
מגוף דו כיווני (עמידה בלחץ עבודה ואטימות דו צדדי) 
מנגנון הנעה ידני (טריזי) באמצעות גלגל .
חומרי מבנה:
גוף וכיפה  יציקה ספרודאלית GJS400-15
אטמים - גומי ניטראלי עמיד בקורוזיה של גזים בשפכים (H2S)
טריז- יצקה ספרודאלית GJS400-15 בציפוי רילסן או אמייל לפי אישור המפקח 
ציר - פלב"מ 316
התאמה לאוגני תקן DIN
המגוף יישא תו תקן ישראלי 61.
1.2   מגוף סכין
יצרן: הכוכב/רפאל/ORBINOX/AVK
קטרים" 2"-24"
אטימה רכה.
הפעלה דו כיוונית
לחץ עבודה- 6-10 באר
לחץ בדיקת אטימות 7-12 באר
לחץ בדיקת גוף 10-15 באר
מידות אוגני חיבור- עפ"י EN1092-2/PN10
חומרי מבנה:
גוף- GG-25
סכין- SS304/316
ציר- SS304/316
אום חיבור- פליז
הגנה-SS
מגרדת לניקוי- CZ120
אטמים- N.B.R
מוליכים- PTFE
תמסורת העברה- פירקית- לא ישירה
ציפוי- EPOXY POWDER EP-P, RAL5005 BLUE, 250MIC
1.3   מגופי פרפר
יצרן: הכוכב/רפאל/AVK
קטרים" 2"-24"
דגם: תמסורת טיפוס WAFER
מפרט:
התקנה על קווי האויר ובצנרת הקולחים
לחץ בדיקת אטימות – X1.1 של לחץ העבודה.
לחץ בדיקת גוף  X1.5 של לחץ העבודה.

חומרי מבנה:
 גוף -  יציקה ספרודאלית GJS400-15
 מדף - יציקה ספרודאלית  GJS400-15בציפוי רילסן או אמייל לפי אישור המפקח.
 אטם - גומי ניטרילי NBR בעל עמידות לחומרים קורוזיבים עבור המגופים המותקנים על קוי קולחים/מים
 שרוול האטימה-  גומי  בגיפור מלא, מסוג  EPDM  או VITON  על מגופים המותקנים על קווי האוויר 
 ציר (עליון ותחתון) - פלב"מ 316
 התאמה לאוגנים תקן DIN
1.4   [bookmark: _Toc50088327]שסתום אל חוזר 
יצרן: א.ר.י. או הכוכב או Valmatic או AVM
מפרט:
מעבר חופשי מלא ((Full Bore, מבנה המדף בעל יכולת לפתיחה מלאה עפ"י תנאי הזרימה ואטימה מלאה במצב סגירה. השסתום יתפקד זהה בהתקנה אנכית או אופקית. המדף והזרוע מחוברים באופן קבוע לציר. פתח עליון המאפשר ניקוי ותחזוקה. הציר בולט  בשני צידי השסתום לצורך התקנת משקולות ומפסק גבול. בתחתית הגוף תושבת להשענת השסתום.
חומרי מבנה:
 גוף השסתום - יציקת ספרודאלית 
 זרוע - יציקת ברונזה, או פלדה מצופה באפוקסי. עם משקולת עם התקן לקיבוע משתנה של המשקולת במקום הנבחר. 
 מדף - יציקה ספרודאלית / ברונזה עם אטימה רכה (גומי – ניטרילי או ברונזה (ע"פ החלטת המפקח). האטימה – ניתנת להחלפה ללא פירוק האל חוזר מן הקו.
 ציר - פלב"ם
 דיזה - ברונזה / פלב"מ
 מפסקי גבול דגם מכני יבש - LS כולל תושבת, מקוריים מאותו יצרן. 
 השסתום יסופק כולל משקולות ומפסק גבול
1.5   [bookmark: _Toc50088328]שסתומי שחרור אויר
יצרן: א.ר.י. או ברמד או דורות
מודל: שסתומים עם ברז, שסתום אויר משולב בקוטר במצויין ברשימה ומתאים לביוב או ש"ע שתאושר ע"י המהנדס.
השסתום יורכב על זקף בקוטר השסתום עם ברז כדורי 
 שסתום אויר משולב לביוב קוטר אוגן החיבור לקו "4 לשחרור אויר וגזים 'חופשיים' מהקו או לשחרור אויר וגזים במצב של לחץ בקו הנוזל.
 שסתום אויר קינטי לביוב קוטר אוגן החיבור לקו "4 להוצאת אויר בספיקות גבוהות והכנסת אויר למניעת וואקום בספיקות גבוהות.
חיבור השסתומים בזוגות לפי הפרט. מבנה השסתום מבטיח נתק בין הנוזל למערכת האטימה. אין שפיכת נוזל מהשסתום במצב עבודה רגיל. אפשרות לחיבור צינור ניקוז עודפים וריחות.

מפרט:
חומרי מבנה:
 חלקי מכלול פנימיים - פלב"מ, מצוף פוליפרופילן
 אטמים מסוג BUNA-N
 בעל גוף עשוי חומרים מרוכבים או עשוי פלב"מ 316
1.6   מפעילים חשמליים
מגופים וסגרים, יסופקו עם מפעיל  חשמלי. המפעילים החשמליים יכילו את כל אופציות התפעול, הבקרה, ההגנה, אינדיקציות. הפיקוד מרחוק, ההתראות, אינדיקציה דיגיטלית עם צג נומרי ואלפא- נומרי  
הכול במבנה אינטגראלי שלם.
המפעיל יהיה מתוצרת מוכרת.
המפעיל יסופק כיחידה אחת מושלמת עם אחריות כוללת לתפקוד " מפעיל + מגוף "
על ידי ספק המגופים או ספק המפעילים .
המפעיל והמגוף יסופקו עם בסיסי חיבור מכני לפי תקן ISO5210  עבור מפעילים רב סיבוביים, ובסיס מכני לפי תקן ISO5211  עבור מפעילים רבע סיבוב .
מפעיל ניתן יהיה לכוון וכיול ע"י לחצנים חיצוניים ללא צורך בפתיחת המארז. 
המפעילים יהיו מסוג המאפשרים פתיחה וסגירה מלאים או חלקיים של המגוף, הן חשמלית
והן ידנית. המפעיל יתאים לאפשר תחילה עבודה במומנט פיתול גבוה המבטיח שחרור מגוף תקוע. המגופים השערים יופעלו ע"י מפעילים חשמליים עם תמסורת וגלגל הפעלה ידני שיורכבו על המגוף ויסופקו כיחידת הגפה אחת ע"י ספק המגופים או הסגרים,
 עם אחריות כוללת שלו להתאמתם ופעולתם התקינה. 
המפעיל יתוכנן עם עודף מומנט של 30% ביחס לנדרש ע"י המגוף/ סגר עליו יותקן.
הגלגל יאפשר הפעלה קלה על ידי אדם אחד.
הגנה סביבתית: 
 המפעילים מתאימים להתקנה חיצונית לפי IP68
בקרת תפעול והגנות:
מערכת הבקרה האלקטרונית תבצע תיקון פאזות אוטומטי כדי לשמור על כיווני פתיחה וסגירה הרצויים, כך שהפקודה הניתנת בהפעלה מקומית או ממערכת הבקרה תבוצע תמיד
נכון ע"י  המפעיל.
הגנה כנגד עבודה במצב של חוסר פאזה למניעת חום יתר במנוע, המפעיל ימשיך בפעולתו עד לסיום המהלך פתיחה/סגירה וייתן אתראה בהתאם. 
-(LIMIT ), ומפסקי גבול ( TORQUEהמפעיל יהיה מצויד במפסיקי מומנט (  
ניתנים לכוון. מערכת ההגנה תנתק את המנוע במקרה של תפיסת המגוף או עליית המומנט
) לפני השלמת מהלך הסגירה/הפתיחה.TORQUE(
הפעלה ידנית:
המפעיל יכלול גלגל אינטגראלי להפעלה ידנית של המגוף.
ידית בוררת מצבי עבודה: ידני/אוטומטי.
בברירת מצב ידני – סגירת המגוף ע"י סיבוב גלגל ההפעלה עם כיוון השעון.
בברירת מצב אוטומטי – גלגל ההפעלה יהיה מנוטרל.
תנאי עבודה:
המפעיל יהיה מתוכנן לעבודה רצופה במשך כל שעות היממה, בתנאים משתנים של פתיחה וסגירה, כולל עד הפעלות בשעה, בכיווני פתיחה וסגירה, כולל עבודה רצופה של 15 דקות בשעה.
זמן מהלך סגירה במפעיל רב סיבובי לא יעלה על 7.5 דקות.
זמן מהלך סגירה במפעיל רבע סיבוב ינוע בתחום 6-210 שניות בהתאמה לקוטר המגוף ולפי אישור המתכנן .
מתח הפעלה : 3PH 400V 50HZ , מתח הפעלה 24VAC מתח פיקוד 
המפעילים יכילו כניסות להפעלה מרחוק ויציאות להעברת חיוויים ( אינדיקציות )
למערכת הבקרה של המזמין.
אינדיקציה מקומית:
המפעיל יכיל אינדיקציה מקומית דיגיטלית, רצופה לתצוגת מצב המגוף, ממצב של פתוח לגמרי, עד למצב של סגור לגמרי ואלפא – נומרית לביצוע כיולים.
אינדיקציה לשליטה מרחוק:
המפעיל יאפשר משלוח אינפורמציה לבקר חיצוני לגבי הנתונים הבאים:
מצב פתוח מלא ( סוף פתיחה ).
מצב סגור מלא ( סוף סגירה ).
מפעיל בפעולת סגירה.
מפעיל בפעולת פתיחה.
מצב נוכחי של מפסק בורר מצבים מקומי.
נתונים נוספים עפ"י בחירה.
 - ממסר לחיווי התראה/ תקלה למרכז בקרה( נתק חשמלי, עלית טמפ',Monitor relay
תקלה בחיישן, חיישן מהירות סיבוב מנוע, תקלה בכרטיסי בקרה ועוד).

כרטיס פיקוד עבור  כניסה ויציאה של 4-20mA  .

המפעיל יתפקד ללא צורך בסוללה פנימית ולא יאבד את נתוני הכיול לאחר הפסקת חשמל.
המדידה לתשלום עבור מפעיל חשמלי תהיה לפי יחידה מסווג לפי קוטר המגוף או מידות הסגר בהתאם.

אחריות : אחריות מלאה למשך 3 שנים, כולל ביקור טכנאי לפי הצורך וללא חיוב נוסף .

1.7   מפעילים פניאומטיים
המפעיל יהיה מתוצרת מוכרת.
המפעיל יסופק כיחידה אחת מושלמת עם אחריות כוללת לתפקוד " מפעיל + מגוף "
על ידי ספק המגופים או ספק המפעילים .
המפעיל והמגוף יסופקו עם בסיסי חיבור מכני לפי תקן ISO5211  עבור מפעילים רבע סיבוב +5%.
המפעילים יהיו מסוג המאפשרים פתיחה וסגירה מלאים של המגוף, הן פניאומטית
והן ידנית. המפעיל יתאים לאפשר תחילה עבודה במומנט פיתול גבוה המבטיח שחרור מגוף תקוע. המגופים יופעלו ע"י מפעילים פניאומטים עם תמסורת וגלגל הפעלה ידני שיורכבו על המגוף ויסופקו כיחידת הגפה אחת ע"י ספק המגופים.
 עם אחריות כוללת שלו להתאמתם ופעולתם התקינה. 
המפעיל יתוכנן עם עודף מומנט של 30% ביחס לנדרש ע"י המגוף עליו יותקן. מומנט ההפעלה לא יעלה על 96Nm בקצה ציר התמסורת.
הגלגל יאפשר הפעלה קלה על ידי אדם אחד.
הגנה סביבתית: 
 המפעילים מתאימים להתקנה חיצונית לפי IP65
בקרת תפעול והגנות:
למפעיל תהיה אינדיקציה למצב המגוף (פתוח\סגור)
לחץ אויר מקסימלי- 8 באר
לחץ אויר מינימאלי דרוש 5.5 באר  
הפעלה ידנית:
המפעיל יכלול גלגל אינטגראלי להפעלה ידנית של המגוף.
ידית בוררת מצבי עבודה: ידני/אוטומטי.
בברירת מצב ידני – סגירת המגוף ע"י סיבוב גלגל ההפעלה עם כיוון השעון.
בברירת מצב אוטומטי – גלגל ההפעלה יהיה מנוטרל.
תנאי עבודה:
המפעיל יהיה מתוכנן לעבודה רצופה במשך כל שעות היממה, בתנאים משתנים של פתיחה וסגירה, בכיווני פתיחה וסגירה, כולל עבודה רצופה של 15 דקות בשעה.
זמן מהלך סגירה במפעיל רבע סיבוב ינוע בתחום 6-210 שניות בהתאמה לקוטר המגוף ולפי אישור המתכנן .
מתח הפעלה :  24VAC מתח פיקוד 
המפעילים יכילו כניסות להפעלה מרחוק ויציאות להעברת חיוויים ( אינדיקציות )
למערכת הבקרה של המזמין.

אינדיקציה לשליטה מרחוק:
המפעיל יאפשר משלוח אינפורמציה לבקר חיצוני לגבי הנתונים הבאים:
מצב פתוח.
מצב סגור 
מצב נוכחי של מפסק בורר מצבים מקומי.
נתונים נוספים עפ"י בחירה.
 - ממסר לחיווי התראה/ תקלה למרכז בקרה(עלית טמפ',Monitor relay
תקלה בחיישן, חיישן מהירות סיבוב מנוע, תקלה בכרטיסי בקרה ועוד).
דרישה :כרטיס פיקוד עבור  כניסה ויציאה של 4-20mA  .
אחריות : אחריות מלאה למשך 3 שנים, כולל ביקור טכנאי לפי הצורך וללא חיוב נוסף .
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